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Ëàâðîâ Ñâÿòîñëàâ Ñåðãååâè÷

Åå ìîæíî íà÷àòü, ïîæàëóé, ñ ôàêòà �
÷èòàòü ÿ óìåë óæå ñ òîãî âðåìåíè, ñ êàêîãî
ñåáÿ ïîìíþ � ëåò ñ òðåõ-÷åòûðåõ. È ýòèì
óìåíèåì ÿ àêòèâíî ïîëüçîâàëñÿ � èç ïðî÷è-
òàííîãî â äîøêîëüíûå ãîäû ïîìíþ íå
ñòîëüêî «Ìîéäîäûðà», ñêîëüêî ðàçëè÷íûå
íàó÷íî-ïîçíàâàòåëüíûå êíèæêè, íàïðèìåð:
«Íàøè äðóçüÿ è âðàãè-íåâèäèìêè» (î ìèê-
ðîáàõ), «Ôèçèêà â èãðàõ» Äîíàòà è äàæå
«Ðàññêàç î âåëèêîì ïëàíå» Ì. Èëüèíà (èç-
ëîæåíèå îñíîâ ïîëèòýêîíîìèè, åñòåñòâåí-
íî, ñ îáëè÷åíèåì êàïèòàëèçìà è âîñõâàëå-
íèåì ñîöèàëèçìà, íî, âîò áåäà, � ïåðâîå çà-
ïîìíèëîñü ÿð÷å).

ß. Ïåðåëüìàí è Æþëü Âåðí áûëè ìî-
èìè ëþáèìûìè àâòîðàìè, íî óæå íåñêîëüêî
ïîçæå � âî âðåìÿ ó÷åáû â ìëàäøèõ êëàññàõ.

Êñòàòè � îá ýòîé ó÷åáå. Â ïåðâûé æå
äåíü ìîåãî ïðåáûâàíèÿ â øêîëå ó÷èòåëüíè-
öà óñòðîèëà ìíå ïðîâåðêó çíàíèé ïî ïèñü-
ìó è àðèôìåòèêå. È õîòÿ ÿ îò âîëíåíèÿ íà-
÷èñòî çàáûë, êàê ïèøåòñÿ çàãëàâíàÿ áóêâà
«Ì» (âåðîÿòíî, èç-çà ïðîñòîòû ðåøåíèÿ),
íà ñëåäóþùèé äåíü ÿ óæå õîäèë âî âòîðîé
êëàññ. Åùå ãîäîì ïîçæå ñåìüÿ âåðíóëàñü èç
Äîíáàññà â Ëåíèíãðàä, è íà ìîþ äîëþ âûïà-
ëà íîâàÿ ïðîâåðêà. È çäåñü íå áåç êàçóñà �
ãîä Îêòÿáðüñêîé ðåâîëþöèè ÿ íàçâàë âåð-
íî, à ïðî òî, êîãäà áûëà Ôåâðàëüñêàÿ, ñêà-
çàë: «Íå ïîìíþ, � êàæåòñÿ â 1918». Íå çíàþ,
÷òî áûëî áû, îøèáèñü ÿ â ïåðâîì ñëó÷àå, à
òàê ÿ áûë îïðåäåëåí â 4-é êëàññ, ñýêîíîìèâ
äëÿ ñåáÿ äâà ãîäà ó÷åáû. Ýòî îáîøëîñü ìíå
íåäåøåâî � ÿ áûë «äîìàøíèì» ðåáåíêîì,
äà è ôèçè÷åñêèì ðàçâèòèåì íå îòëè÷àëñÿ,
òàê ÷òî â øêîëå (êëàññà äî 8-ãî) ÷óâñòâîâàë
ñåáÿ, ìÿãêî ãîâîðÿ, íåóþòíî. Íî õóäà áåç
äîáðà íå áûâàåò � âûïàâøèå ìíå èñïûòà-
íèÿ çàêàëèëè ìîé õàðàêòåð, íàó÷èëè «äåð-
æàòü óäàðû».

Â øêîëå ÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîøåë
÷åðåç óâëå÷åíèÿ áèîëîãèåé, ôèçèêîé, õèìèåé

(íî çíà÷èòåëüíî ìåíüøåå), ìàòåìàòèêîé (ýòî
óæå íàâñåãäà) è äåâî÷êàìè (áåç êîììåíòà-
ðèåâ).

Ïðîäîëæàÿ òåìó � êîãäà â íà÷àëå-ñå-
ðåäèíå 50-õ â ñòðàíå ïîÿâèëèñü ïåðâûå
ÝÂÌ, ñ òàêèì æå äåòñêèì óâëå÷åíèåì ÿ âëåç
â ïðîãðàììèðîâàíèå. È íå â òîì äåëî, ÷òî
ýòî óâëå÷åíèå ïîäîãðåâàëîñü ïðîôåññèîíàëü-
íûìè èíòåðåñàìè (îá ýòîì � ïîçæå). Ýòî
çàíÿòèå çàòðàãèâàëî êàêèå-òî ãëóáèííûå
ñòðóíû ìîåé äóøè, îòâå÷àëî ñêëàäó âñåé
ìîåé ëè÷íîñòè. È åñëè â ìàòåìàòèêå ÿ âñå-
ãî ëèøü ëþáèòåëü, òî â ïðîãðàììèðîâàíèè
óâåðåííî ñ÷èòàþ ñåáÿ ïðîôåññèîíàëîì.

Â ñòàðøèõ êëàññàõ ÿ çàíèìàëñÿ â ìà-
òåìàòè÷åñêîì êðóæêå (ñîâìåñòíîå äåòèùå
ìàòìåõà ËÃÓ è Äâîðöà ïèîíåðîâ). Íå ñêà-
æó, ÷òî ýòè çàíÿòèÿ ïðîõîäèëè äëÿ ìåíÿ áåç
çàòðóäíåíèé, íî âûçûâàëè áîëüøîé èíòåðåñ
è ïðèíîñèëè ìíîãî ýìîöèé.

Ýìîöèè � ó «òåõíàðÿ»? Ïî÷åìó-òî
òâîð÷åñêîé èíòåëëèãåíöèåé ó íàñ ïðèíÿòî
íàçûâàòü åå õóäîæåñòâåííî-àðòèñòè÷åñêèå
ñëîè, íå âêëþ÷àÿ â íåå ó÷åíûõ, êîíñòðóêòî-
ðîâ è ò. ä. Îáèæàòüñÿ ñìåøíî, à êðèòèêî-
âàòü ñëîæèâøèåñÿ òåðìèíû � ãëóïî. Íî íàè-
âíî äóìàòü, ÷òî â íàóêå, â ïðîåêòèðîâàíèè
ìîæíî ñäåëàòü ÷òî-íèáóäü ñòîÿùåå áåç òâîð-
÷åñòâà, áåç ôàíòàçèè, íà ãîëîé, êàê ãîâî-
ðèòñÿ, òåõíèêå.

Ïîäëèííûå íàõîäêè è çäåñü òðåáóþò
îçàðåíèÿ, íàïðÿæåííîé ðàáîòû ïîäñîçíàíèÿ,
èíòóèöèè � çíàíèÿ, íå îáëå÷åííîãî â òî÷-
íûå ôîðìóëèðîâêè. Ðàäîñòü îáðåòåíèÿ, ãî-
ðå÷ü ðàçî÷àðîâàíèÿ (ãîðàçäî ÷àùå), ïðåä÷óâ-
ñòâèÿ, çàõâàòûâàþùèå äóõ, ïðèñóùè ìàòå-
ìàòèêó èëè êîíñòðóêòîðó ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ìàøèí íè÷óòü íå â ìåíüøåé ñòåïåíè,
÷åì êîìïîçèòîðó èëè ïîýòó. Íó, à áåç âëà-
äåíèÿ òåõíèêîé ñâîåãî äåëà íå ïðîæèòü íè
ó÷åíîìó, íè õóäîæíèêó, åñëè ýòî äåéñòâè-
òåëüíî Ó÷åíûé èëè Õóäîæíèê.

1 Ïå÷àòàåòñÿ ñ íåáîëüøèìè ñîêðàùåíèÿìè. Îòðûâêè èç íàó÷íîé àâòîáèîãðàôèè áûëè îïóáëèêîâàíû â
æóðíàëå «Êîìïüþòåðíûå èíñòðóìåíòû â îáðàçîâàíèè», ¹ 2, 2001 ã.
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Íàó÷íàÿ àâòîáèîãðàôèÿ

ÊÎËÎÍÊÀ ÐÅÄÀÊÒÎÐÀ

Â 1939 ãîäó � â ãîä îêîí÷àíèÿ øêîëû �
ÿ áûë ñðåäè ïîáåäèòåëåé, êàê òîãäà ãîâîðèëè,
Ëåíèíãðàäñêîé ìàòåìàòè÷åñêîé îëèìïèàäû.

Òåì íå ìåíåå, ïðè âûáîðå ôàêóëüòåòà
(âóç � Ëåíèíãðàäñêèé óíèâåðñèòåò � íå âû-
çûâàë ó ìåíÿ ñîìíåíèé) ÿ çàêîëåáàëñÿ �
èäòè ëè íà ìàòìåõ èëè íà ôèçôàê. Âîç-
ìîæíî, íå áåç âëèÿíèÿ ìîåãî äðóãà ïî êðóæ-
êó Ñ.À. Êàïëàíà, âïîñëåäñòâèè âèäíîãî ðà-
äèîôèçèêà, òðàãè÷åñêè ïîãèáøåãî ïðè íå-
ÿñíûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ â êîíöå 70-õ. À ìî-
æåò áûòü, ÿ óæå òîãäà ïî÷óâñòâîâàë, ÷òî
÷èñòàÿ ìàòåìàòèêà � çàíÿòèå íå äëÿ ìåíÿ.

Âñå æå ìàòåìàòèêà (èëè ñàìîñòîÿòåëü-
íîñòü) ïîáåäèëà.

ß ðàíî ëèøèëñÿ îòöà � â 1937 ãîäó (ê
ñ÷àñòüþ, åñëè ýòî âûðàæåíèå çäåñü óìåñò-
íî, îí óìåð â ýòîì òðàãè÷åñêîì ãîäó ñâîåé
ñìåðòüþ), æèëè ìû ñ ìàìîé òðóäíî, íî, íå-
ñìîòðÿ íà âñå òÿãîòû æèçíè, äâà ñòóäåí÷åñ-
êèõ ãîäà áûëè äëÿ ìåíÿ èíòåëëåêòóàëüíûì
ïðàçäíèêîì.

Ïðàâäà, ÿ äàëåêî íå îäèíàêîâî îòíî-
ñèëñÿ ê ìàòåìàòè÷åñêèì äèñöèïëèíàì. Ñêà-
æåì, àëãåáðà (ëåêòîð � Ä.Ê. Ôàääååâ, ñåìè-
íàðû � È.Ñ. Ñîìèíñêèé) âûçûâàëà ó ìåíÿ
æèâåéøèé èíòåðåñ, åñëè íå âîñòîðã, à àíà-
ëèç îñòàâëÿë äîâîëüíî ðàâíîäóøíûì. Õîòÿ
ÿ è îòäàâàë äîëæíîå ëåêòîðñêîìó ìàñòåð-
ñòâó Ã.Ì. Ôèõòåíãîëüöà, íî óæå ñî âòîðîãî
ñåìåñòðà åãî ðàçæåâûâàíèå (êàê ìíå êàçà-
ëîñü) ýëåìåíòàðíûõ âîïðîñîâ íà÷àëî ìíå
íàäîåäàòü.

È â òîì è â äðóãîì êóðñå óäåëÿëîñü
çàìåòíîå âíèìàíèå âû÷èñëèòåëüíûì âîïðî-
ñàì (÷èñëåííîìó ðåøåíèþ óðàâíåíèé, âû-
÷èñëåíèþ ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé è ïð.). Íå
çíàþ, áûëî ëè ýòî íåçàâèñèìîé (èëè ñîâìå-
ñòíîé) èíèöèàòèâîé ýòèõ äâóõ ëåêòîðîâ,
ñëåäîâàíèåì òðàäèöèè ïåòåðáóðãñêîé ìàòå-
ìàòè÷åñêîé øêîëû äîâîäèòü èññëåäîâàíèå
äî ÷èñëà èëè óñòàíîâêîé ñâûøå íà «ïðè-
áëèæåíèå óíèâåðñèòåòñêîãî îáðàçîâàíèÿ ê
æèçíè». Íî ýòè ðàçäåëû êóðñà íàõîäèëè
æèâåéøèé îòêëèê â ìîåé äóøå. À óñòàíîâ-
êà «èìåëà ìåñòî». Êàê åå ñëåäñòâèå, íàì
ñòàëè ÷èòàòü íåòðàäèöèîííûé äëÿ ìàòìåõà
êóðñ íà÷åðòàòåëüíîé ãåîìåòðèè (â äîâîëüíî
ëþáîïûòíîé òðàêòîâêå), à íà îòäåëåíèè
ìåõàíèêè � ñîïðîìàò.

Âûèãðàííûå ìíîé çà ñ÷åò øêîëüíîé
ó÷åáû äâà ãîäà óíèâåðñèòåòà äî íà÷àëà Îòå-
÷åñòâåííîé âîéíû ñûãðàëè â ìîåé ïîñëåäó-
þùåé æèçíè åñëè íå ðåøàþùóþ, òî èñêëþ-
÷èòåëüíî áîëüøóþ ðîëü. Ïðåæäå âñåãî, ÿ
óñïåë ïîëó÷èòü îñíîâû ñèñòåìàòè÷åñêîãî
ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ â íàèáîëåå
áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ ýòîãî âîçðàñòå è ñðåäå.

Äàëåå � êîãäà íà÷àëàñü âîéíà, ÿ, êàê
è âñå ñòóäåíòû-ìóæ÷èíû, ïîøåë â ëåíèíã-
ðàäñêîå íàðîäíîå îïîë÷åíèå. Íå ñòàíó êðè-
âèòü äóøîé è ãîâîðèòü î ñâîèõ âûñîêèõ
ïàòðèîòè÷åñêèõ ÷óâñòâàõ, õîòÿ è íå áûë èõ
ëèøåí. Íî íåäåëåé ðàíüøå � íåäåëåé ïîç-
æå ìíå âñå ðàâíî ïðåäñòîÿë ïðèçûâ â àð-
ìèþ. Àðòèëëåðèéñêèé ïîëê, êóäà ìû âñå
ïîïàëè, çàäåðæàëñÿ ôîðìèðîâàíèåì. À â ýòî
âðåìÿ ê íàì ïîäîñïåëè âåðáîâùèêè èç ñî-
çäàííîé çà íåñêîëüêî ìåñÿöåâ äî ýòîãî Ëå-
íèíãðàäñêîé âîåííîé âîçäóøíîé àêàäåìèè.
Ïî÷òè âñå ìû ñîãëàñèëèñü ïîéòè òóäà ó÷èòü-
ñÿ è áûëè ïðèíÿòû. Òðèæäû ïðîäëåâàëñÿ
ñðîê íàøåãî îáó÷åíèÿ � îò òðåõ ìåñÿöåâ äî
øåñòè, çàòåì äî ãîäà, à â ðåçóëüòàòå ìû áûëè
âûïóùåíû â 1944 ãîäó ñ äèïëîìîì âîåííî-
ãî èíæåíåðà-ìåõàíèêà, ñ ñóìáóðíûì, íî
äîñòàòî÷íî ïîëíûì èíæåíåðíûì îáðàçîâà-
íèåì, â çâàíèè ñòàðøåãî òåõíèêà-ëåéòåíàí-
òà. ß ïîïàë ïî ðàñïðåäåëåíèþ òåõíèêîì
çâåíà â èñòðåáèòåëüíûé àâèàöèîííûé ïîëê.

Ïî÷òè ÷åðåç ãîä ïîñëå êîíöà âîéíû �
íîâàÿ âåðáîâêà. Íåêèé ïîäïîëêîâíèê Êî-
ðîëåâ â ñîïðîâîæäåíèè ìàéîðà â àâèàöèîí-
íîé ôîðìå ïðåäëîæèë ìíå ðàáîòó ïî èçó÷å-
íèþ ñîâåðøåííî íîâîé òåõíèêè, íà ÷òî ÿ,
äîëãî íå ðàçäóìûâàÿ, ñîãëàñèëñÿ. Òåõíèêà
ýòà îêàçàëàñü íåìåöêîé ðàêåòîé Ôàó-2, äåé-
ñòâèòåëüíî ïðîèçâîäèâøåé âïå÷àòëåíèå ïî
òåì âðåìåíàì.

Â èòîãå âñåãî â íà÷àëå 1947 ãîäà ÿ
áûë äåìîáèëèçîâàí èç àðìèè è ïðèíÿò íà
ðàáîòó ñðàçó íà äîëæíîñòü íà÷àëüíèêà ãðóï-
ïû áàëëèñòèêè â ïîäìîñêîâíîå ÊÁ â îòäåë
Ãëàâíîãî êîíñòðóêòîðà Ñåðãåÿ Ïàâëîâè÷à
Êîðîëåâà (òîãî ñàìîãî «ïîäïîëêîâíèêà»).
Ïðèîáðåòåííûå ìíîþ çíàíèÿ è îïûò, ñðåäè
êîòîðûõ ÿ áåç êîëåáàíèé ñòàâëþ íà ïåðâîå
ìåñòî ñâîé äâóõëåòíèé óíèâåðñèòåòñêèé
áàãàæ, ïîçâîëèëè ìíå áåç îñîáûõ ïðîáëåì
âêëþ÷èòüñÿ â ïðåäëîæåííóþ ðàáîòó.
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Áàëëèñòèêà � ýòî òîò óçåë, êóäà ñòÿ-
ãèâàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè âñå õàðàêòåðèñòèêè
«èçäåëèÿ» (ðàêåòû èëè, âïîñëåäñòâèè, êîñ-
ìè÷åñêîãî àïïàðàòà) � âåñîâûå, ýíåðãåòè-
÷åñêèå, ìíîãî÷èñëåííûå ïàðàìåòðû ñèñòå-
ìû óïðàâëåíèÿ � è ãäå äîëæíû áûòü íàäåæ-
íî îïðåäåëåíû åãî òàêòèêî-òåõíè÷åñêèå
äàííûå: äàëüíîñòü ïîëåòà (ïàðàìåòðû îð-
áèòû), «ïîëåçíûé» ãðóç, ðàññåèâàíèå ó öåëè.
Äåëàåòñÿ ýòî íà âñåõ ýòàïàõ ðàçðàáîòêè �
îò ñîãëàñîâàíèÿ ñ âîåííûì çàêàç÷èêîì òåõ-
íè÷åñêîãî çàäàíèÿ, ïî õîäó ýñêèçíîãî è ðà-
áî÷åãî ïðîåêòèðîâàíèÿ äî ïîäãîòîâêè è
ïðîâåäåíèÿ ëåòíûõ èñïûòàíèé (çàïóñêîâ
êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ).

Íå â ñèëó êàêèõ-ëèáî ëè÷íûõ êà÷åñòâ,
à áëàãîäàðÿ ýòîé îñîáîé ðîëè áàëëèñòèêè ÿ
áûë ó÷àñòíèêîì ðàçíîîáðàçíûõ ñîâåùàíèé,
ãäå ñîáèðàëèñü âîîáùå-òî ëþäè íà íåñêîëüêî
ñòóïåíåê âûøå ìåíÿ ïî äîëæíîñòè. Ñîâå-
ùàíèÿ ïðîõîäèëè è ó Ãëàâíîãî êîíñòðóêòî-
ðà, è íà ïîëèãîíå (ãäå ÿ îòâå÷àë çà ïîäãî-
òîâêó ïîëåòíîãî çàäàíèÿ íà êàæäûé ïóñê),
è â èíûõ èíñòàíöèÿõ. Òàì îáñóæäàëèñü è
ïðèíèìàëèñü, îáû÷íî â óñëîâèÿõ îñòðîãî
ñòîëêíîâåíèÿ èíòåðåñîâ (âîåííûõ è ïðî-
ìûøëåííîñòè, ÊÁ è ìèíèñòåðñòâ, Ãëàâíûõ
êîíñòðóêòîðîâ èçäåëèÿ â öåëîì è îòäåëü-
íûõ ñèñòåì), âàæíåéøèå ðåøåíèÿ.

Íèêîãäà çà âñå ýòè ãîäû íè ÿ, íè ðó-
êîâîäèìàÿ ìíîé ñëóæáà íå ïîäâîäèëè ÊÁ
íè ïî ãëóáèíå è êà÷åñòâó èñïîëíåíèÿ, íè
ïî ñðîêàì.

Åæåãîäíî â ãðóïïå (à çàòåì � â ñåêòî-
ðå) áàëëèñòèêè âûïóñêàëîñü 2�3 òåõíè÷åñ-
êèõ îò÷åòà, îòíîñèâøèõñÿ ê ðàçðÿäó òåõíè-
÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ïî òîìó èëè èíîìó
èçäåëèþ. Òàêîé îò÷åò îáû÷íî èìåíîâàëñÿ
ëèáî ðàçäåëîì ýñêèçíîãî ïðîåêòà, ëèáî ìà-
òåðèàëàìè ê ëåòíûì èñïûòàíèÿì. Â ÊÁ ñ
ñàìîãî íà÷àëà óñòàíîâèëàñü òðàäèöèÿ ãîòî-
âèòü ýñêèçíûé ïðîåêò íàñòîëüêî ôóíäàìåí-
òàëüíî, ÷òî íà ñòàäèè ðàáî÷åãî ïðîåêòèðî-
âàíèÿ óæå íå òðåáîâàëîñü îáíîâëÿòü ïðîåê-
òíóþ äîêóìåíòàöèþ è âûïóñêàëàñü ëèøü
êîíñòðóêòîðñêàÿ.

Êðîìå òîãî, ïðàêòè÷åñêè êàæäûé ãîä
ÿ âûïóñêàë íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèé îò÷åò ïî
òîìó èëè èíîìó ðàçäåëó ñâîåé ñïåöèàëüíîñ-
òè. Ïðàâäà, ïî óñòàíîâëåííîìó ïîðÿäêó îí

íàçûâàëñÿ òîæå òåõíè÷åñêèì îò÷åòîì è íåñ,
êðîìå ìîåé ïîäïèñè, òàêæå ïîäïèñü çàìåñ-
òèòåëÿ íà÷àëüíèêà îòäåëà, ñàìîãî íà÷àëü-
íèêà, çàìåñòèòåëÿ ãëàâíîãî êîíñòðóêòîðà è
óòâåðæäàþùóþ ïîäïèñü ãëàâíîãî êîíñòðóê-
òîðà. Íî, çà ðåäêèìè èñêëþ÷åíèÿìè, ýòî áûë
ïëîä ìîåãî è òîëüêî ìîåãî òðóäà. Îáúåì
òàêîãî îò÷åòà áûë 50�100 ìàøèíîïèñíûõ
ñòðàíèö. ×àñòî îáñòîÿòåëüñòâà òðåáîâàëè
âêëþ÷åíèÿ íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ
è â òåõíè÷åñêóþ äîêóìåíòàöèþ, íî â óïîðÿ-
äî÷åííîì âèäå îíè ïîÿâëÿëèñü âñå-òàêè â
ýòèõ îò÷åòàõ.

Íàçîâó (íå â õðîíîëîãè÷åñêîì ïîðÿä-
êå) èõ òåìàòèêó: ìåõàíèêà òåë ïåðåìåííîé
ìàññû, óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ ðàêåòû, ïðîåê-
òíûå áàëëèñòè÷åñêèå ðàñ÷åòû (áûñòðûå, íî
ãðóáûå îöåíêè äàëüíîñòè ïîëåòà), òî÷íûå
ðàñ÷åòû òðàåêòîðèè, òî æå êàñàòåëüíî ðàñ-
ñåèâàíèÿ ïàðàìåòðîâ òðàåêòîðèè è êîîðäè-
íàò òî÷êè ïàäåíèÿ, íàçíà÷åíèå ãàðàíòèéíûõ
çàïàñîâ òîïëèâà (îñòàþùèõñÿ â áàêàõ ê ìî-
ìåíòó âûêëþ÷åíèÿ äâèãàòåëÿ ïðè íîìèíàëü-
íûõ õàðàêòåðèñòèêàõ ðàêåòû è åå ñèñòåì,
íî ðàñõîäóåìûõ â áîëüøåé èëè ìåíüøåé
ñòåïåíè ïðè íåáëàãîïðèÿòíîì ñî÷åòàíèè
ýòèõ õàðàêòåðèñòèê), âûáîð ôîðìû òðàåê-
òîðèè âûâåäåíèÿ ðàêåòû (íà ó÷àñòêå ðàáî-
òû äâèãàòåëÿ). Èíîãäà ïðèõîäèëîñü âòîðãàòü-
ñÿ è íå ñîâñåì â ñâîþ îáëàñòü � çàíèìàòüñÿ
òî÷íîé òåîðèåé ðàáîòû òîãî èëè èíîãî ïðè-
áîðà èëè äàæå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ (êàê
ïðàâèëî � óïðàâëåíèÿ äàëüíîñòüþ).

Âñå ýòè ìàòåðèàëû âûïóñêàëèñü â íå-
áîëüøîì ÷èñëå ýêçåìïëÿðîâ è íåñëè íà ñåáå
äîñòàòî÷íî âûñîêèé ãðèô ñåêðåòíîñòè, äàæå
åñëè áàçèðîâàëèñü òîëüêî íà îáùåèçâåñò-
íûõ ìåòîäàõ ìàòåìàòèêè è ìåõàíèêè. Ïî
òåì âðåìåíàì ýòî ñ÷èòàëîñü åñòåñòâåííûì
è íåèçáåæíûì õîòÿ áû ïîòîìó, ÷òî íèêòî
èç íàñ íå èìåë ïðàâà íè â êàêîì âèäå ðàç-
ãëàøàòü ìåñòî è ðîä ñâîåé ðàáîòû.

Åñòåñòâåííî, ÷òî, õîòÿ áû äëÿ ñåáÿ,
íàêîïëåííûå ìàòåðèàëû ñîáèðàëèñü, åùå ðàç
îáðàáàòûâàëèñü è îáúåäèíÿëèñü â íåêîòî-
ðîå ïîäîáèå êíèãè, áåç îñîáûõ ïåðñïåêòèâ
åå èçäàíèÿ. Íî ïî ïðîøåñòâèè ëåò òàêàÿ
êíèãà âûøëà. Â 1956 ãîäó åå èçäàëà Àðòèë-
ëåðèéñêàÿ àêàäåìèÿ â êà÷åñòâå ó÷åáíèêà äëÿ
ñâîèõ ñëóøàòåëåé ïîä ãðèôîì «Ñåêðåòíî».
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È òîëüêî åùå ÷åðåç äåñÿòü ëåò, êîãäà âî âñþ
ëåòàëè íå òîëüêî ñïóòíèêè, íî è ìåæïëà-
íåòíûå àïïàðàòû, êíèãó «Áàëëèñòèêà óïðàâ-
ëÿåìûõ ðàêåò äàëüíåãî äåéñòâèÿ» (àâòîðû �
Ð.Ô. Àïïàçîâ, Ñ.Ñ. Ëàâðîâ è Â.Ï. Ìèøèí,
õîòÿ âñÿ îíà áûëà ïî íåñêîëüêî ðàç ïåðåïè-
ñàíà ìîåé ðóêîé) óäàëîñü èçäàòü îòêðûòûì
òèðàæîì â èçäàòåëüñòâå «Íàóêà».

Ãîä 1960 áûë îçíàìåíîâàí òðåìÿ ñîáû-
òèÿìè. Â ìèðå � áûëî îïóáëèêîâàíî «Ñîîá-
ùåíèå îá àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå Àëãîë 60»,
â ñòðàíå � áûëà âûïóùåíà ïåðâàÿ çàâîäñêàÿ
ñåðèÿ èç ÷åòûðåõ âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí
Ì-20, îäíà èç êîòîðûõ ïîïàëà ê íàì â ÎÊÁ,
âî ìíå � ñîçðåëî ðåøåíèå ïîñâÿòèòü ñåáÿ
âïðåäü óæå íå áàëëèñòèêå (ïîÿâèëîñü íåìà-
ëî âåñüìà îïûòíûõ è ñàìîñòîÿòåëüíûõ ìîèõ
ó÷åíèêîâ, íà êîòîðûõ ìîæíî áûëî ïîëî-
æèòüñÿ), à ïðîãðàììèðîâàíèþ.

Ìíå áûëî ÿñíî, ÷òî ìàññîâîå ïðîãðàì-
ìèðîâàíèå íå ìîæåò âåñòèñü òîëüêî ñèëàìè
ïðîãðàììèñòîâ-ïðîôåññèîíàëîâ, à èìè ïîêà
÷òî ñ íåèçáåæíîñòüþ ñòàíîâèëèñü âñå, êîìó
òðåáîâàëîñü èñïîëüçîâàòü ÝÂÌ. Ýòè ëþäè
áûëè âûíóæäåíû îñâàèâàòü ìàøèííûé ÿçûê,
ïðèåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ðàáîòû íà ÝÂÌ.
Íå ãîäèòñÿ äëÿ ýòîé öåëè è ÿçûê, îðèåíòèðî-
âàííûé íà ìàøèíó, íî íå íà ìàññîâîãî
ïîëüçîâàòåëÿ, � òèïà ÿçûêà àññåìáëåðà. Âïðî-
÷åì, äëÿ ñîáñòâåííûõ íóæä ÿçûê òàêîãî òèïà
ó ìåíÿ óæå ñëîæèëñÿ è ïîñòîÿííî ïðèìåíÿë-
ñÿ (ñ ðó÷íûì ïåðåâîäîì íà ìàøèííûé ÿçûê)
åùå â 50-õ ãîäàõ íà ÁÝÑÌ � ìàøèíå, õóäî-
áåäíî íî íåèçìåííî ñëóæèâøåé íàì òîãäà
äëÿ âñåõ áàëëèñòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ. Âïîñëåä-
ñòâèè îí áûë ïåðåäåëàí ïîä Ì-20 è ìíîãî
ïîçæå îïóáëèêîâàí ïîä íàçâàíèåì «Ñîãëà-
øåíèÿ î çàïèñè ïðîãðàìì â ñèìâîëè÷åñêèõ
îáîçíà÷åíèÿõ» â ìîåé êíèãå «Ââåäåíèå â
ïðîãðàììèðîâàíèå». <...>

Íå âäîõíîâëÿë ìåíÿ è Ôîðòðàí, âîç-
íèêøèé èç ÿçûêà ÷óòü áîëåå âûñîêîãî óðîâ-
íÿ è äî ñèõ ïîð íåñóùèé íà ñåáå ïå÷àòü
ýòîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Íî Àëãîë 60 ïðè âñåõ
åãî ñëàáîñòÿõ âîñïðèíèìàëñÿ ìíîé êàê ÿçûê
êà÷åñòâåííî èíîãî óðîâíÿ, è ìíå çàõîòåëîñü
èñïûòàòü ñâîè ñèëû â ðàáîòå íàä òðàíñëÿòî-
ðîì ñ ýòîãî ÿçûêà. Äâå ãðóïïû � îäíà â ÂÖ
ÑÎÀÍ ïîä ðóêîâîäñòâîì À.Ï. Åðøîâà, äðó-
ãàÿ â ÈÏÌ ÀÍ, âîçãëàâëÿâøàÿñÿ Ì.Ð. Øóðà-

Áóðîé è Ý.Ç. Ëþáèìñêèì, óæå îáúÿâèëè î
ñâîåì íàìåðåíèè çàíÿòüñÿ ïîäîáíîé ðàáî-
òîé. Òîé è äðóãîé ÿ ïðåäëîæèë óñëóãè ñâîè
è óæå îáðàçîâàâøåéñÿ ó íàñ ãðóïïû ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ. Òà è äðóãàÿ ýòî ïðåäëîæå-
íèå îòâåðãëè. Òîãäà ÿ ðåøèëñÿ.

Ê îñåíè 1960 ãîäà ó ìåíÿ ñëîæèëñÿ
ïðîåêò ñîáñòâåííîãî òðàíñëÿòîðà (ïðîãðàì-
ìèðóþùåé ïðîãðàììû, êàê òîãäà ãîâîðèëè)
è ÿ äîëîæèë åãî â ñåðèè äîêëàäîâ íà ñåìè-
íàðå íàøåé ãðóïïû. Âìåñòå ìû ðåøèëè èñ-
ïûòàòü ñâîè ñèëû íà ðåàëèçàöèè ýòîãî ïðî-
åêòà. Ñàì ÿ â íàïèñàíèè ïðîãðàìì òðàíñëÿ-
òîðà íå ó÷àñòâîâàë, íî ïîñòîÿííî ñëåäèë çà
õîäîì äåëà è ïîìîãàë â òðóäíûõ ñëó÷àÿõ
ïðèíèìàòü íåîáõîäèìûå ðåøåíèÿ.<...> Ïåð-
âàÿ âåðñèÿ òðàíñëÿòîðà çàðàáîòàëà âåñíîé
1962 ãîäà � äàæå ðàíüøå, ÷åì òðàíñëÿòîðû,
ñîçäàâàâøèåñÿ äðóãèìè ãðóïïàìè â àêàäå-
ìè÷åñêèõ èíñòèòóòàõ.

Èç îòëè÷èé âõîäíîãî ÿçûêà òðàíñëÿ-
òîðà îò ñòàíäàðòíîãî Àëãîëà 60 ñòîèò óïî-
ìÿíóòü çàïðåò íà èñïîëüçîâàíèå ðåêóðñèâ-
íûõ ïðîöåäóð è ôóíêöèé, ôàêòè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðîâ-âûðàæåíèé ïðè âûçîâå ïî èìåíè,
ïåðåìåííûõ ñ èíäåêñàìè â êà÷åñòâå ïàðà-
ìåòðîâ öèêëîâ è ñîáñòâåííûõ (own) ìàññè-
âîâ. Åñëè ïåðâîå îãðàíè÷åíèå çàìåòíî îáåä-
íÿåò ÿçûê, òî îñòàëüíûå îêàçàëèñü â ðóñëå
ïîñëåäóþùèõ òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ ÿçûêîâ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ è íå äîëæíû îñîáåííî
äîñàæäàòü ìàññîâîìó ïîëüçîâàòåëþ.

Â 1963 ãîäó ñîñòîÿíèå ðàáîò ïî àâòî-
ìàòèçàöèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ (òàê òîãäà
èìåíîâàëàñü ðàçðàáîòêà òðàíñëÿòîðîâ) îá-
ñóæäàëîñü íà çàñåäàíèè Ïðåçèäèóìà ÀÍ
ÑÑÑÐ. Äîêëàä÷èêàìè áûëè Ì.Ð. Øóðà-Áóðà
è ÿ. Ðåçóëüòàòû íàøèõ ðàáîò ïîëó÷èëè äîñ-
òàòî÷íî âûñîêóþ îöåíêó â âûñòóïëåíèè
Ïðåçèäåíòà Àêàäåìèè Ì.Â. Êåëäûøà è â
ðåøåíèè Ïðåçèäèóìà.

Åñëè áûòü òî÷íûì, òî æåëàíèå íàïè-
ñàòü òðàíñëÿòîð ñ ÿçûêà âûñîêîãî óðîâíÿ
ïîÿâèëîñü ó ìåíÿ åùå äî 1960 ãîäà ïîä âëè-
ÿíèåì ïóáëèêàöèè â 1958 ãîäó «Ñîîáùåíèÿ
îá àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå Àëãîë». ßçûê
ýòîò (åãî åùå íàçûâàëè Àëãîë 58) áûë ïðÿ-
ìûì ïðåäøåñòâåííèêîì Àëãîëà 60 è óæå
ñîäåðæàë âàæíåéøèå èç åãî êîíñòðóêöèé,
íî íå áûë ñòîëü õîðîøî ïðîäóìàí êîíöåï-
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òóàëüíî. Â îòå÷åñòâåííîé ëèòåðàòóðå íàè-
áîëåå ïîëíîé ðàáîòîé ïî òåõíèêå òðàíñëÿ-
öèè áûëà êíèãà À.Ï. Åðøîâà «Ïðîãðàììè-
ðóþùàÿ ïðîãðàììà äëÿ áûñòðîäåéñòâóþùåé
ýëåêòðîííîé âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû»,
êîòîðóþ ÿ âíèìàòåëüíî èçó÷èë è íàøåë â
íåé ìíîãî èíòåðåñíîãî è ïîëåçíîãî, îñîáåí-
íî ïî òåõíèêå ðåàëèçàöèè, íî è êîå-÷òî
ìàëîïðèåìëåìîå � ïðåæäå âñåãî âõîäíîé
ÿçûê è ñïîñîá åãî îïèñàíèÿ, îñíîâàííûé íà
ñõåìàõ À.À. Ëÿïóíîâà.

ß ðåøèë ïîáëèæå ïîçíàêîìèòüñÿ ñ
À.Ï. Åðøîâûì, áëàãî îí ðàáîòàë åùå â
Ìîñêâå, â òîì æå çäàíèè Èíñòèòóòà òî÷íîé
ìåõàíèêè è âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè, êóäà
ÿ è ìîè êîëëåãè ðåãóëÿðíî åçäèëè ðàáîòàòü
íà ÁÝÑÌ. Àíäðåé Ïåòðîâè÷ âñòðåòèë ìåíÿ
î÷åíü äîáðîæåëàòåëüíî è îáñòîÿòåëüíî ðàñ-
ñêàçàë î ñâîèõ âçãëÿäàõ íà ïðîãðàììèðîâà-
íèå âîîáùå è íà òðàíñëÿöèþ â ÷àñòíîñòè.
Ñðåäè îñíîâíûõ ïðîáëåì òðàíñëÿöèè îí
íàçâàë çàäà÷ó ýêîíîìèè ïàìÿòè. Åñòåñòâåí-
íî, ëþáîé èç ïðîãðàììèñòîâ, ðàáîòàâøèõ
òîãäà íà ìàøèíàõ ñ îïåðàòèâíîé ïàìÿòüþ â
íåñêîëüêî êèëîáàéò, ðåøàë äëÿ ñåáÿ ýòó
çàäà÷ó. Íåñêîëüêî ïåðåîöåíèâ ñâîé îïûò, ÿ
çàÿâèë, ÷òî, êàæåòñÿ, çíàþ îáùèé ìåòîä åå
ðåøåíèÿ. «Íàïèøèòå», � çàèíòåðåñîâàííî
ñêàçàë Åðøîâ.

È ÿ çà íåñêîëüêî íåäåëü íàïèñàë ñòà-
òüþ «Îá ýêîíîìèè ïàìÿòè â çàìêíóòûõ
îïåðàòîðíûõ ñõåìàõ» (Æóðíàë âû÷èñëèòåëü-
íîé ìàòåìàòèêè è ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè,
1961), óáåäèâøèñü ïîïóòíî, ÷òî ðåøåíèå,
êîòîðûì ÿ ðàñïîëàãàþ, � äàëåêî íå îáùåå.
Ýòî áûëà ìîÿ ïåðâàÿ îòêðûòàÿ ïóáëèêàöèÿ,
ê òîìó æå â àêàäåìè÷åñêîì æóðíàëå, è íà-
ïèñàë ÿ åå â ñîîòâåòñòâèè ñ äîâîëüíî íàè-
âíûì ïðåäñòàâëåíèåì î ñòèëå ïîäîáíûõ
ïóáëèêàöèé, õîòÿ è ëàïèäàðíîì, íî ãðîìîç-
äêîì, â ñèëó ñâîåé ìàòåìàòèçèðîâàííîñòè
(ôîðìàëüíûå îïðåäåëåíèÿ, ëåììû, òåîðåìû).

Ñòàòüÿ ñîäåðæàëà ðÿä ïîíÿòèé, ñòàâ-
øèõ âïîñëåäñòâèè äîñòàòî÷íî øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåííûìè (íå âñåãäà ïîä òåì æå èìå-
íåì): îïåðàòîðíàÿ ñõåìà, ñâÿçü îïåðàòîðîâ
ïî óïðàâëåíèþ è ïî èñïîëüçóåìûì è/èëè
âûðàáàòûâàåìûì ïåðåìåííûì, ïåðåìåííàÿ
êàê àíàëîã ÿ÷åéêè ïàìÿòè, ìàðøðóò ïåðå-
ìåííîé, îáëàñòü äåéñòâèÿ îáîçíà÷åíèÿ. Áûëà

ïîêàçàíà ýêâèâàëåíòíîñòü çàäà÷ ýêîíîìèè
ïàìÿòè è ðàñêðàñêè ãðàôà (ãðàôà íåñîâìåñ-
òèìîñòè îáëàñòåé äåéñòâèÿ).

Ñîäåðæàíèå ñòàòüè äîñòàòî÷íî âíÿò-
íî ìîæíî áûëî áû èçëîæèòü íà îäíîé æóð-
íàëüíîé ñòðàíèöå, îòêàçàâøèñü îò âûáðàí-
íîãî ñòèëÿ. À åñëè ñîâñåì êîðîòêî, òî òàê:
ýêîíîìèÿ ïàìÿòè � òî æå ñàìîå, ÷òî ýêîíî-
ìèÿ ÷èñëà îáîçíà÷åíèé (ïåðåìåííûõ) â ïðî-
ãðàììå. Îáîçíà÷åíèå ñòàíîâèòñÿ çàíÿòûì,
êàê òîëüêî îíî äàåòñÿ íîâîìó çíà÷åíèþ, è
ïðîäîëæàåò áûòü çàíÿòûì â êàæäîé èç âåò-
âåé ïðîãðàììû, ïîêà ýòî çíà÷åíèå åùå ìî-
æåò ïîòðåáîâàòüñÿ. Äåðåâî ïîñëåäîâàòåëü-
íî èñïîëíÿåìûõ îïåðàòîðîâ � îò ïåðâîãî
ïðèñâàèâàíèÿ (êîðåíü) äî ïîñëåäíåãî íà
êàæäîé èç âåòâåé èñïîëüçîâàíèÿ (ëèñòüÿ) �
ýòî îáëàñòü äåéñòâèÿ îáîçíà÷åíèÿ. Îáëàñòè
íåñîâìåñòèìû, åñëè îíè ïåðåñåêàþòñÿ õîòÿ
áû ïî îäíîìó îïåðàòîðó. Â èñõîäíîé ïðî-
ãðàììå ìîãóò ñîäåðæàòüñÿ íåêîòîðûå ñîâìå-
ùåíèÿ îáîçíà÷åíèé, îò íèõ ñëåäóåò èçáà-
âèòüñÿ, ïðåæäå ÷åì íà÷àòü èñêàòü îïòèìàëü-
íîå ñîâìåùåíèå îáîçíà÷åíèé, ñîâïàäàþùåå
ñ ðàñêðàñêîé ãðàôà íåñîâìåñòèìîñòè îáëà-
ñòåé äåéñòâèÿ ìèíèìàëüíûì ÷èñëîì êðàñîê.
Çàäà÷à èìååò ïåðåáîðíûé õàðàêòåð è ïî-
ýòîìó äëÿ áîëüøèõ ïðîãðàìì íå èìååò ïðè-
åìëåìîãî ïî âðåìåíè ðåøåíèÿ. Íàäî ïîëüçî-
âàòüñÿ ýâðèñòè÷åñêèìè ïðèåìàìè.

Â íàøåì òðàíñëÿòîðå íå äåëàëîñü ïî-
ïûòîê óëó÷øèòü èñïîëüçîâàíèå ïåðåìåííûõ
ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíîé ïðîãðàììîé íà
Àëãîëå. Òàêîå ðàñõîæäåíèå òåîðèè ñ ïðàê-
òèêîé â æèçíè âñòðå÷àåòñÿ íå ñòîëü óæ ðåä-
êî. ß îòíþäü íå ïðîòèâíèê òåîðèè è çíàþ
ìíîæåñòâî ïðèìåðîâ âïîëíå ïðàêòè÷íûõ
òåîðåòè÷åñêèõ ðåøåíèé ïðîãðàììèñòñêèõ
ïðîáëåì. Â êíèãå «Ñ.Ñ. Ëàâðîâ, Ë.È. Ãîí÷à-
ðîâà. Õðàíåíèå èíôîðìàöèè â ïàìÿòè ÝÂÌ.
Ì.: Íàóêà, 1971» àâòîðû ïîïûòàëèñü ñîáðàòü
êàê ðàç òàêèå ïðàêòè÷åñêè ïîëåçíûå ýëåìåí-
òû ïðîãðàììèñòñêîé òåîðèè.

Íî íåëüçÿ çàðàíåå ñòàâèòü êðåñò è íà
íåïðàêòè÷íûõ â äàííûé ìîìåíò òåîðèÿõ. Â
÷àñòíîñòè, ýâðèñòè÷åñêèå ïðèåìû, óïîìÿ-
íóòûå â ñâÿçè ñ çàäà÷åé ýêîíîìèè ïàìÿòè,
äîëæíû êàê-òî îöåíèâàòüñÿ. Êðèòåðèåì èëè
òî÷êîé îòñ÷åòà çäåñü è ìîæåò ñëóæèòü îá-
ùàÿ òåîðèÿ ýêîíîìèè ïàìÿòè. Ôàíòàñòè÷åñ-
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êè áûñòðîå ðàçâèòèå âîçìîæíîñòåé âû÷èñ-
ëèòåëüíîé òåõíèêè èíîãäà äåëàåò ïðèåìëå-
ìûì òåîðåòè÷åñêîå ðåøåíèå, äî êàêîãî-òî
âðåìåíè áûâøåå íåïðèãîäíûì äëÿ ïðàêòè-
÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ. Íàïðèìåð, âî âðåìÿ
íàøåé óïîìÿíóòîé âûøå áåñåäû À.Ï. Åð-
øîâ îõàðàêòåðèçîâàë ëèíåéíûå (ñ ëèíåéíîé
çàâèñèìîñòüþ âðåìåíè èñïîëíåíèÿ îò õà-
ðàêòåðíîãî ïàðàìåòðà N) àëãîðèòìû ðåøå-
íèÿ îòäåëüíûõ çàäà÷ òðàíñëÿöèè êàê õîðî-
øèå, ñ òðóäîåìêîñòüþ N * ln N � êàê íåïëî-
õèå, à êâàäðàòè÷íûå � êàê ïðåäåëüíî äîïó-
ñòèìûå. Äóìàþ, ÷òî òåïåðü èõ ìåñòî çàíè-
ìàþò àëãîðèòìû ñ êóáè÷íîé ñëîæíîñòüþ.

Óæå â íà÷àëå 60-õ ñòàëî ÿñíî (è ìíå â
òîì ÷èñëå), ÷òî Àëãîë âïîëíå ïðèåìëåì äëÿ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ çàäà÷,
íî óíèâåðñàëüíûì ÿçûêîì áåç áîëüøîé íà-
òÿæêè íàçûâàòüñÿ íå ìîæåò. <...> Â ýòî æå
âðåìÿ ñòàëè ïëîäèòüñÿ «ÿçûêè» ïîäãîòîâêè
èíôîðìàöèè äëÿ ñòàíêîâ ñ ïðîãðàììíûì
óïðàâëåíèåì. Ïî ñâîåìó óðîâíþ îíè áûëè
ñóùåñòâåííî íèæå Àëãîëà. Â÷åòâåðîì1 ìû
íà÷àëè äóìàòü íàä ñèòóàöèåé.

Èòîãîì ÿâèëàñü ñòàòüÿ «Àïïàðàò ãåî-
ìåòðè÷åñêèõ îïèñàíèé äëÿ àâòîìàòèçàöèè
êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò» (1963 ã.). Íà ïðè-
ìåðå îäíîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè � îïèñàíèÿ
ôîðìû ãåîìåòðè÷åñêèõ òåë, � åùå äàëåêîé
îò îáùåé çàäà÷è àâòîìàòèçàöèè ïðîåêòèðî-
âàíèÿ, íî ñ îãëÿäêîé íà íåå, ìû ïîêàçàëè
íåîáõîäèìîñòü ñïåöèôè÷åñêèõ äëÿ ýòîé
îáëàñòè òèïîâ äàííûõ è îïèñàëè òàêèå òèïû
è ñîîòâåòñòâóþùèé èì íàáîð îïåðàöèé.
Îäíàêî ñëåäóþùèé øàã � âêëþ÷åíèå îïðå-
äåëåíèé ëþáûõ íîâûõ òèïîâ äàííûõ â óíè-
âåðñàëüíûå ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ åùå íå
áûë ñäåëàí, è ïîçæå ýòî ñäåëàëè äðóãèå.
Äåëàëñÿ âûâîä, ÷òî äëÿ ðåàëèçàöèè îïåðà-
öèé íàä äàííûìè íîâûõ òèïîâ ñëåäóåò èñ-
ïîëüçîâàòü ÿçûêè îáðàáîòêè ñèìâîëüíîé
èíôîðìàöèè (ßÎÑÈ). Ýòî � ïðîîáðàç òåçè-
ñà î òîì, ÷òî àâòîìàòè÷åñêèé ñèíòåç ïðî-
ãðàìì ïî ñïåöèôèêàöèÿì çàäà÷ äîëæåí áûòü
îñíîâàí íà êîíñòðóêòèâíîì äîêàçàòåëüñòâå
òåîðåìû ñóùåñòâîâàíèÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è
(èìåííî äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýòîãî äîêàçàòåëüñòâà
è íóæíû ßÎÑÈ). Ýòîò òåçèñ áûë âïîñëåä-
ñòâèè èñïîëüçîâàí ìíîãèìè àâòîðàìè, â òîì

÷èñëå è â èíèöèèðîâàííûõ ìíîé ðàáîòàõ ïî
ñèíòåçó ïðîãðàìì è ñèñòåìå ÑÏÎÐÀ. <...>

Óâîëèâøèñü â 1966 ãîäó èç ÎÊÁ ñêîí-
÷àâøåãîñÿ â íà÷àëå ãîäà Ñ.Ï. Êîðîëåâà, ÿ
ïîãðóçèëñÿ â ñôåðó ßÎÑÈ.

Ïåðâûì øàãîì áûëà ðàáîòà íàä ÿçû-
êîì Ñíîáîë-À (ïðåïðèíò ÂÖ ÀÍ ÑÑÑÐ,
1968) è åãî ðåàëèçàöèåé íà ÁÝÑÌ-6 (ñî-
âìåñòíî ñ Ë.È. Ãîí÷àðîâîé (Ñòàíåâè÷åíå)).
Ðàáîòà óñïåõà íå èìåëà íå ñòîëüêî èç-çà
íåäîñòàòêîâ ðåàëèçàöèè (îòðàæàâøèõ íåäî-
ñòàòêè äîñòóïíûõ ÝÂÌ), ñêîëüêî èç-çà íå-
ïîïóëÿðíîñòè è ñëàáîñòè ÿçûêà Ñíîáîë.

Ñóùåñòâåííî áîëåå óñïåøíîé áûëà
ðåàëèçàöèÿ ÿçûêà Ëèñï íà ÁÝÑÌ-6 (ñîâìå-
ñòíî ñ Ã.Ñ. Ñèëàãàäçå). Óäàëîñü ñîçäàòü íå-
ïëîõèå èíòåðïðåòàòîð è êîìïèëÿòîð Ëèñ-
ïà. Â êíèãå òåõ æå àâòîðîâ «ßçûê Ëèñï è
åãî ðåàëèçàöèÿ» (Ì.: Íàóêà, 1978) îïèñàíà
áîëåå ñîâåðøåííàÿ ðåàëèçàöèÿ.

Îò ðàáîò ïî Àëãîëó áåðåò íà÷àëî ñåðèÿ
ðàáîò ïî ñèíòàêñè÷åñêîìó àíàëèçó (ñîâìåñò-
íî ñ Ã.Ì. Çàèêèíîé (àëãîðèòì, èñïîëüçîâàí-
íûé â òðàíñëÿòîðå ñ Àëãîëà 60), Ë.È. Ñòàíå-
âè÷åíå, Ì.Â. Äìèòðèåâîé è À. Îðäÿíîì).
Ðåçóëüòàòû ýòèõ ðàáîò ñïîñîáñòâîâàëè, ãëàâ-
íûì îáðàçîì, óäîâëåòâîðåíèþ ñîáñòâåííîãî
ëþáîïûòñòâà, òàê êàê òåìà áûëà óæå â îñíîâ-
íîì èñ÷åðïàíà â ïðîãðàììèñòñêîé ñðåäå. <...>

À.Ï. Åðøîâ ïðèâëåê ìåíÿ ê ó÷àñòèþ
â Ðàáî÷åé ãðóïïå WG2.1 ÈÔÈÏ ïî Àëãîëó.
Ýòî áûëî âåëèêîëåïíîé øêîëîé. Îäíàêî
ìîè ïîïûòêè èçëîæèòü ñâîå ïîíèìàíèå ïó-
òåé ðàçâèòèÿ óíèâåðñàëüíîãî àëãîðèòìè÷åñ-
êîãî ÿçûêà è ïîâëèÿòü íà ðàáîòó íàä Àëãî-
ëîì îñîáîãî óñïåõà íå èìåëè. Â ðàáî÷èõ
ìàòåðèàëàõ ãðóïïû çàôèêñèðîâàí ìîé âàæ-
íûé (èëè âàæíûé äëÿ ìåíÿ) òåçèñ î íåîáõî-
äèìîñòè âêëþ÷åíèÿ (èíòåãðàöèè) ñðåäñòâ
âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îïåðàöèîííîé ñðåäîé â
ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ñåé÷àñ ýòîò òå-
çèñ îáùåïðèíÿò, îñîáåííî â ñèñòåìàõ ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ äëÿ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþ-
òåðîâ. Ïî õîäó ðàáîòû â ãðóïïå ó ìåíÿ ñëî-
æèëîñü óáåæäåíèå â áåñïåðñïåêòèâíîñòè
Àëãîëà 68, åñëè íå ïîëíîé, òî â ñðàâíåíèè
ñ ðîëüþ, ñûãðàííîé Àëãîëîì 60.

Â òîé æå îáñòàíîâêå (ðàáîòà â ãðóïïå
WG2.1) ðîäèëñÿ ÿçûê ÀÁÂ êàê àëüòåðíàòè-

1 Âìåñòå ñ Â.À. Ñòåïàíîâûì, Ã.Ñ. Áåãóíêîâûì è È.Å. Ïåäàíîâñêèì.
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âà Àëãîëó 68 è êàê øàã â îñíîâíîì ðóñëå
ìîèõ ðàçäóìèé. (Ñ.Ñ. Ëàâðîâ è äð. Ðàñøè-
ðÿåìûé àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê ÀÁÂ. � Â êí.:
Îáðàáîòêà ñèìâîëüíîé èíôîðìàöèè, â. 3 �
Ì.: Âû÷èñëèòåëüíûé öåíòð ÀÍ ÑÑÑÐ, 1976;
Å.Í. Êàïóñòèíà è äð. Ñõåìà ðàñøèðåíèé è
îñíîâíûå ïðèíöèïû ðåàëèçàöèè àïïàðàòà
ïðîöåäóð ÿçûêà «Ïàñêàëü» â ÿçûêå ÀÁÂ. �
Â êí.: Îáðàáîòêà ñèìâîëüíîé èíôîðìàöèè,
â. 4 � Ì.: Âû÷èñëèòåëüíûé öåíòð ÀÍ ÑÑÑÐ,
1978). Ïîÿâëåíèå âñå íîâûõ ÿçûêîâ, îðèåí-
òèðîâàííûõ íà êîíêðåòíîå ïðèìåíåíèå, ðàñ-
ñìàòðèâàëîñü êàê íåèçáåæíîñòü, ïîäòâåðæ-
äàåìàÿ âñåé ïðîãðàììèñòñêîé ïðàêòèêîé òåõ
ëåò. À âñÿêàÿ óñòàíîâèâøàÿñÿ ïðàêòèêà íóæ-
äàåòñÿ â èíñòðóìåíòàëüíîé ïîääåðæêå. Â
ýòîì êà÷åñòâå è áûë ïðåäëîæåí ÿçûê ÀÁÂ.
Áûë îïèñàí ìåõàíèçì ïîñëåäîâàòåëüíîãî
ðàñøèðåíèÿ áàçîâîãî ÿçûêà (òî åñòü ñàìîãî
ÀÁÂ) äî ÿçûêà, â êîòîðîì çàèíòåðåñîâàí
ïîëüçîâàòåëü. Ýòî � ïðîòîòèï òåõíîëîãèé
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ñòàâøèõ âåñüìà ïîïóëÿð-
íûìè çà ïîñëåäíèå 10�15 ëåò.

 Â ÿçûêå ÀÁÂ, ñðåäè ïðî÷åãî, òèï
äàííûõ îïðåäåëÿëñÿ êàê (ññûëêà íà) äåé-
ñòâèå, ïîðîæäàþùåå íîâûå îáúåêòû ýòîãî
òèïà. Èìåííî â ýòîò ìîìåíò çàêëàäûâàþòñÿ
âñå âîçìîæíîñòè äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ýòîãî
îáúåêòà, åãî èñïîëüçîâàíèÿ è âçàèìîäåéñòâèÿ
ñ äðóãèìè îáúåêòàìè. Ñ÷èòàþ è ñåé÷àñ, ÷òî
ýòî äåéñòâèå � åäèíñòâåííàÿ îïåðàöèÿ, êî-
òîðóþ ñëåäóåò ñâÿçûâàòü ñ òèïîì äàííûõ.
Íåöåëåñîîáðàçíî ïðèâÿçûâàòü èíûå îïåðà-
öèè, èñïîëüçóþùèå èëè âûðàáàòûâàþùèå
çíà÷åíèÿ íåñêîëüêèõ òèïîâ ëèøü ê îäíîìó
èç íèõ. Òåì áîëåå, ÷òî â ìàòåìàòèêå óæå
óêîðåíèëîñü ïîíÿòèå ñèãíàòóðû � ïîëíîé
ñîâîêóïíîñòè òèïîâ è îïåðàöèé. Ðàäè ïðî-
âåðêè îñíîâíûõ èäåé áûëà ïîñòðîåíà êîì-
ïàêòíàÿ è ýôôåêòèâíàÿ ìîäåëü ðåàëèçàöèè
÷àñòè Á (áàçû) ÿçûêà ÀÁÂ íà Ëèñïå.

Ìíîãèì ïëàíàì ìîåé íàó÷íî-ëèòåðà-
òóðíîé äåÿòåëüíîñòè íå ñóæäåíî áûëî îñó-
ùåñòâèòüñÿ. Òàê, óïîìÿíóòûå âûøå ìîè
êíèãè ñ Ë.È. Ãîí÷àðîâîé è ñ Ã.Ñ. Ñèëàãàäçå
èìåëè íàäçàãîëîâîê «Àâòîìàòè÷åñêàÿ îáðà-
áîòêà äàííûõ». Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ýòî
áóäåò ñåðèÿ (èëè áèáëèîòå÷êà) êíèã, îõâà-
òûâàþùàÿ âñå òî, ÷òî ìíå ïðåäñòàâëÿëîñü
âàæíûì â ïðîãðàììèñòñêîé äåÿòåëüíîñòè.
Ðàäè îäíîé èç ñëåäóþùèõ êíèã ñåðèè �

«ßçûê «Ïàñêàëü» è åãî ðåàëèçàöèÿ» ÿ çà-
íÿëñÿ íàïèñàíèåì òðàíñëÿòîðà ñ «Ïàñêàëÿ»
äëÿ ìàøèíû Îäðà-1204 (ìàøèíà ìàëåíüêàÿ,
íî â Ëåíèíãðàäñêîì óíèâåðñèòåòå, ãäå ÿ òîã-
äà ðàáîòàë, îíà áûëà äîñòóïíà ïî÷òè êàê
ïåðñîíàëüíàÿ äëÿ äåñÿòêà ñìåíÿþùèõ äðóã
äðóãà ïîëüçîâàòåëåé; íà íåé æå áûëè ïåðåä
ýòèì ïðîâåðåíû ìíîãèå àëãîðèòìû èç êíè-
ãè ïî Ëèñïó). Òðàíñëÿòîð (è, êàæåòñÿ, íå-
ïëîõîé) áûë íàïèñàí, à êíèãà � óâû, íåò.

Âìåñòî íåå ïîÿâèëàñü áðîøþðà «Îñ-
íîâíûå ïîíÿòèÿ è êîíñòðóêöèè ÿçûêîâ ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ» � Ì.: «Ôèíàíñû è ñòàòèñ-
òèêà», 1982 � ãëàâà òàêæå íåíàïèñàííîé
âòîðîé ÷àñòè «Ââåäåíèÿ â ïðîãðàììèðîâà-
íèå». <...>

Ïîñëåäíèé ýòàï ìîåé íàó÷íîé äåÿòåëü-
íîñòè ïî÷òè ïîëíîñòüþ ñâÿçàí ñ ðàáîòîé íàä
ñèñòåìîé ÑÏÎÐÀ. Íà÷àëñÿ îí â 1977 ãîäó è
ïðîäîëæàëñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà îáñòîÿòåëü-
ñòâà (ãëàâíûì îáðàçîì, çäîðîâüå) íå çàñòàâè-
ëè ìåíÿ îòêàçàòüñÿ îò ðóêîâîäñòâà ìîëîäû-
ìè ñîòðóäíèêàìè. Õîòÿ ôîðìàëüíî áûëè ñî-
çäàíû, ïî êðàéíåé ìåðå, äâå âåðñèè ñèñòå-
ìû, ñðåäè íèõ íå áûëî òîé, êîòîðàÿ ìåíÿ áû
óäîâëåòâîðÿëà. Õóæå òîãî, íè îäíà âåðñèÿ íå
áûëà èñïûòàíà â óñëîâèÿõ, áëèçêèõ ê òåì, â
êîòîðûõ îíà äîëæíà áûëà ðàáîòàòü.

Ñèñòåìà ÑÏÎÐÀ áûëà çàäóìàíà êàê
ñðåäñòâî ïîñòðîåíèÿ ôîðìàëüíûõ ìîäåëåé
ïðèêëàäíûõ (ïðåäìåòíûõ) îáëàñòåé è àâòî-
ìàòèçàöèè ñîçäàíèÿ ïðîãðàìì ðåøåíèÿ çà-
äà÷ â ýòèõ îáëàñòÿõ íà îñíîâå èõ ñïåöèôè-
êàöèé â ìîäåëè. ß ïðåäïîëàãàë íà÷àòü ðà-
áîòó íàä ñèñòåìîé ñ ïåðåíîñà íà ÁÝÑÌ-6
ñèñòåìû ÏÐÈÇ, ðàçðàáîòàííîé äëÿ ñõîäíûõ
öåëåé Ý.Õ. Òûóãó. Óáåæäåí, ÷òî åñëè áû
ýòî ïðåäëîæåíèå áûëî ïðèíÿòî, òî ñîçäà-
ëàñü áû õîðîøàÿ áàçà äëÿ ïîñëåäóþùåãî
ðàçâèòèÿ ñèñòåìû, è åå ñóäüáà îêàçàëàñü áû
ñîâñåì èíîé (ìîæåò áûòü, âïîëíå áëàãîïî-
ëó÷íîé). <...>

Â êà÷åñòâå ýëåìåíòà ñèñòåìû
ÑÏÎÐÀ ïðåäïîëàãàëîñü èñïîëüçîâàòü ïðî-
ãðàììó àâòîìàòè÷åñêîãî äîêàçàòåëüñòâà/îï-
ðîâåðæåíèÿ òåîðåì â èñ÷èñëåíèè ïðåäèêà-
òîâ. Íàä ýòîé ïðîãðàììîé ÿ ðàáîòàë ñàì.
Íî, óâëåêøèñü óíèâåðñàëüíîé ïðîãðàììîé
äîêàçàòåëüñòâà òåîðåì, ÿ âîâðåìÿ íå ïåðå-
êëþ÷èëñÿ íà âûäåëåíèå èç èñ÷èñëåíèÿ ïðå-
äèêàòîâ òàêîãî ôðàãìåíòà, êîòîðûé îõâà-
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òûâàë áû òîëüêî íóæäû ýôôåêòèâíîãî äî-
êàçàòåëüñòâà òåîðåì ñóùåñòâîâàíèÿ äëÿ ñèí-
òåçà ïðîãðàìì. Âîçìîæíî, ÷òî òàêîé ôðàã-
ìåíò íàéòè è íå óäàëîñü áû, íî ïîïûòàòüñÿ
ñëåäîâàëî. Èñõîäíûì ìàòåðèàëîì äëÿ
ïðåäúÿâëåíèÿ òðåáîâàíèé ê òàêîìó ôðàãìåí-
òó äîëæíû áûëè ïîñëóæèòü ìîäåëè äâóõ
ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé: ýëåìåíòàðíîé ãåîìåò-
ðèè (çàäà÷è íà ïîñòðîåíèå) è ýëåìåíòàðíî-
ãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ (òèïè÷íûå çàäà÷è íà
ïðîãðàììèðîâàíèå, ïðåäëàãàåìûå ïåðâîêóð-
ñíèêàì). Ýòè ìîäåëè áûëè ïîñòðîåíû (ñ
ó÷àñòèåì Å. Íåñâåòàåâîé è Ò. Øîøêèíîé),
ìîãóò áûòü åùå óñîâåðøåíñòâîâàíû, íî èõ
îïûò åùå òðåáóåò áîëåå ãëóáîêîãî îñìûñ-
ëåíèÿ.

Îáçîð «Èñïîëüçîâàíèå âû÷èñëèòåëüíîé
òåõíèêè, ïðîãðàììèðîâàíèå è èñêóññòâåííûé
èíòåëëåêò (ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ)» � «Ìèê-
ðîïðîöåññîðíûå ñðåäñòâà è ñèñòåìû», ¹ 3,
1984 � îòðàæàåò äîñòàòî÷íî ñóáúåêòèâíóþ
ïîçèöèþ àâòîðà ïî ïåðå÷èñëåííûì â çàãîëîâ-
êå ïðîáëåìàì. Ñôîðìóëèðîâàíû ïðåäïîñûë-
êè ïîÿâëåíèÿ áàç çíàíèé â êà÷åñòâå îñíîâû
íîâîãî ïîêîëåíèÿ ñèñòåì ïðîãðàììèðîâàíèÿ
(ñîâìåñòíîé ðàáîòû ÷åëîâåêà ñ ÝÂÌ).

Áàçà çíàíèé îïðåäåëåíà êàê ñîâîêóï-
íîå ïðåäñòàâëåíèå ïîíÿòèéíîãî, ôàêòóàëü-
íîãî (ïðåäìåòíîãî) è ïðîöåäóðíîãî çíàíèÿ
è ñèñòåìû èõ âçàèìîäåéñòâèÿ. «Çàäà÷à, �
ãîâîðèòñÿ â ñòàòüå, � ìîæåò áûòü ðåøåíà
ìàøèíîé òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ... äëÿ
íåå íàïèñàíà ôîðìàëüíàÿ ñïåöèôèêàöèÿ.
Ïîñëåäíÿÿ äîëæíà îïèðàòüñÿ íà íåêîòîðóþ
áàçó çíàíèé. Ìîäåëü ïðåäìåòíîé îáëàñòè
îïèñûâàåò îáùóþ îáñòàíîâêó, â êîòîðîé âîç-
íèêëà çàäà÷à, à ñïåöèôèêàöèÿ � ñîäåðæàíèå
çàäà÷è». Òðàäèöèîííûå ñèñòåìû ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ íå ñîäåðæàò íåîáõîäèìûõ äëÿ ýòîãî
ñðåäñòâ. Çàòðîíóò òàêæå ÷åëîâå÷åñêèé àñ-
ïåêò ïðîáëåìû. Âûäâèíóò ðÿä ïðåäëîæåíèé
äëÿ Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ
âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è ñðåäñòâ âçàèìî-
äåéñòâèÿ ÷åëîâåêà ñ ýòîé òåõíèêîé. <...>

Â ñòàòüå «Ïðåäñòàâëåíèå è èñïîëüçî-
âàíèå çíàíèé â àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòå-
ìàõ» � «Ìèêðîïðîöåññîðíûå ñðåäñòâà è
ñèñòåìû», N 3, 1986 � ñóùåñòâåííî äîïîë-
íåíû ïîëîæåíèÿ ïðåäûäóùåãî îáçîðà. Ïîä-
÷åðêíóòà ðîëü ìåòàçíàíèÿ (âîïëîùåíèÿ îïû-
òà ðàáîòû ñ ìîäåëüþ ïðåäìåòíîé îáëàñòüþ)

êàê îñíîâû ðàçâèòèÿ áàçû çíàíèé.
Íàçîâó åùå íåñêîëüêî ðàáîò, îïóáëè-

êîâàííûõ â ýòî âðåìÿ.
Ñòàòüÿ «Êîìó è äëÿ ÷åãî íóæíà ïåðñî-

íàëüíàÿ ÝÂÌ» � ïåðâàÿ (ïî÷òè âîñòîðæåí-
íàÿ) ðåàêöèÿ íà ïîÿâëåíèå ïåðñîíàëüíûõ
êîìïüþòåðîâ � ñîäåðæàëà, â ÷àñòíîñòè, ïðåä-
ëîæåíèÿ ïî ñîñòàâó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ � íàó÷íîãî ðàáîòíèêà.

Ñòàòüþ «Ìåòîäîëîãèÿ ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ» � Â êí. «Ñåìèîòèêà è èíôîðìàòè-
êà», â. 23 � Ì: ÂÈÍÈÒÈ, 1984 � òðóäíî
èçëîæèòü êðàòêî, òàê êàê îíà ñàìà äîñòà-
òî÷íî êîíñïåêòèâíà. Ïîñòðîåíà îíà íà áàçå
ýíöèêëîïåäè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ ìåòîäîëî-
ãèè êàê «ó÷åíèÿ î ñòðóêòóðå, ëîãè÷åñêîé
îðãàíèçàöèè, ìåòîäàõ è ñðåäñòâàõ äåÿòåëü-
íîñòè», ìåòîäîëîãèè íàóêè � êàê «ó÷åíèÿ î
ïðèíöèïàõ ïîñòðîåíèÿ, ôîðìàõ è ñïîñîáàõ
íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ».

Ñòàòüÿ «Î çíàíèÿõ è ÿçûêå ìàøèíû è
÷åëîâåêà» � Â êí. «Ñåìèîòèêà è èíôîðìà-
òèêà», â. 24 � Ì: ÂÈÍÈÒÈ, 1985 � àíàëè-
çèðóåò ïîíÿòèå «èñêóññòâåííîãî èíòåëëåê-
òà» ÝÂÌ, åãî ïðèíöèïèàëüíîãî îòëè÷èÿ îò
«åñòåñòâåííîãî» èíòåëëåêòà ÷åëîâåêà, îïè-
ñûâàåò ñëàáûå è íåêîòîðûå ñèëüíûå ñòîðî-
íû ýòîãî ïîíÿòèÿ, îáîñíîâûâàåò ïðàâîìåð-
íîñòü åãî óïîòðåáëåíèÿ. Îñïàðèâàåòñÿ òî÷-
êà çðåíèÿ, ÷òî åñòåñòâåííûé ÿçûê, ïóñòü
äàæå ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì îãðàíè÷åí-
íûé, ìîæåò ñëóæèòü íàèëó÷øèì ñðåäñòâîì
îáùåíèÿ ÷åëîâåêà ñ ÝÂÌ. Ñòàòüÿ çàêàí÷è-
âàåòñÿ ðåçþìå: «Åñòåñòâåííûé èíòåëëåêò
ïîðîäèë ñåáå íà ïîìîùü ìíîæåñòâî èñêóñ-
ñòâåííûõ ÿçûêîâ, íå ñëåäóåò ïðåäïîëàãàòü,
÷òî èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò âîçðîäèò åñ-
òåñòâåííûé ÿçûê».

Ñòàòüÿ «Ôîðìàëèçàöèÿ, ëèíãâèñòèêà,
ëîãèêà» � Â êí. «Ñåìèîòèêà è èíôîðìàòè-
êà», â. 27 � Ì: ÂÈÍÈÒÈ, 1986 � îïèñûâàåò
ñâîéñòâà åñòåñòâåííîãî ÿçûêà êàê ìîäåëè
âíåøíåãî ìèðà, åãî ñèëüíûå è ñëàáûå ñòî-
ðîíû â ýòîì êà÷åñòâå. Îõàðàêòåðèçîâàíû òå
ñðåäñòâà (ÿçûê ìàòåìàòèêè, êîìïüþòåðû è
èõ ÿçûêè, ãðàôè÷åñêèå è èì ïîäîáíûå ÿçû-
êè), êîòîðûå ÷åëîâåê ïðèâëåêàåò äëÿ ïðå-
îäîëåíèÿ ñëàáîñòåé åñòåñòâåííîãî ÿçûêà.
Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ëèíãâèñòè÷åñêèõ è
ëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé. Ïîêàçàíî, ÷òî ïîñòðî-
åíèå ëþáîé ìîäåëè íå òîëüêî îáúÿñíÿåò
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ìîäåëèðóåìîå ÿâëåíèå ÷åëîâåêó, íî è (òåì
ñàìûì) èçìåíÿåò, à èíîãäà è «óáèâàåò» ýòî
ÿâëåíèå. Òàêîå ìîæåò ïðîèçîéòè, â ÷àñòíî-
ñòè, ïðîñòî ïðè ïîïûòêå ïðîíóìåðîâàòü
ýëåìåíòû áåñêîíå÷íîãî ìíîæåñòâà, èñõîäÿ
èç íàøåãî ïðåäñòàâëåíèÿ î åãî ñîñòàâå (äè-
àãîíàëüíûé ìåòîä â òåîðèè ìíîæåñòâ). À â
æèçíè çàêîí, íàïðàâëåííûé íà ïðåñå÷åíèå
ïðåñòóïëåíèé òîé èëè èíîé êàòåãîðèè, îáû÷-
íî âñåãî ëèøü ìåíÿåò ìåòîäû, ïðèìåíÿå-
ìûå ïðåñòóïíèêàìè, íà íîâûå � «ëåãàëüíûå»
ñ ïîçèöèé ýòîãî çàêîíà. <...>

Áîëüøèì âåçåíèåì äëÿ ìåíÿ ñòàëà
ñëó÷àéíàÿ íåîáõîäèìîñòü âûñòóïèòü îôèöè-
àëüíûì îïïîíåíòîì ïî äîêòîðñêîé äèññåð-
òàöèè À.Ò. Áàéêîâîé, ïîñâÿùåííîé âîññòà-
íîâëåíèþ èçîáðàæåíèé â ðàäèîèíòåðôîìåò-
ðèè. ß ñîâåðøåííî íå áûë çíàêîì ñ ôèçè-
÷åñêîé ñòîðîíîé ïðîáëåìû, íî îáëàäàë äî-
ñòàòî÷íûì îáúåìîì ìàòåìàòè÷åñêèõ çíàíèé,
÷òîáû ðàçîáðàòüñÿ ñ íåé, à ãëàâíîå � çàèí-
òåðåñîâàòüñÿ åþ. Äóìàåòñÿ, ÷òî ìíå è çäåñü
óäàëîñü ïîëó÷èòü íåêîòîðûå ñóùåñòâåííûå
ðåçóëüòàòû òåîðåòè÷åñêîãî õàðàêòåðà, à ãëàâ-
íîå, � íàéòè âîçìîæíîñòü äëÿ ìàññîâîãî
âû÷èñëèòåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà, ïîçâîëèâøå-
ãî êàê ïîäòâåðäèòü ñ óâåðåííîñòüþ ìíîãèå
ðåçóëüòàòû À.Ò. Áàéêîâîé, òàê è îáíàðóæèòü
íåêîòîðûå íîâûå ÿâëåíèÿ. Âñå ýòî îïèñàíî
â «Ñîîáùåíèÿõ ÈÏÀ ÐÀÍ, ¹ 106 � Ê îáî-
ñíîâàíèþ ìåòîäîâ âîññòàíîâëåíèÿ èçîáðà-
æåíèé íà îñíîâå âûïóêëûõ êðèòåðèåâ êà÷å-
ñòâà» è â îò÷åòå î ìîåé ðàáîòå ïî ýòîé òåìå
çà 1997 ã. Íî ðÿä èññëåäîâàíèé ïî ýòîé ïðî-
áëåìå åùå õîòåëîñü áû ïðîâåñòè.

ÁÈÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÂÅÄÅÍÈß

Ðîäèëñÿ â 1923 ã. â Ïåòðîãðàäå (èìÿ
ãîðîäà â òî âðåìÿ).

Îòåö � Ëàâðîâ Ñåðãåé Ôëåãîíòîâè÷
(1873�1937ãã.) � èíæåíåð, âîåííûé èíæå-
íåð ôëîòà, â ìèðíîå âðåìÿ ðàáîòàë ãëàâ-
íûì ýíåðãåòèêîì íà ðÿäå çàâîäîâ íàøåãî ãî-
ðîäà, íà ïðîòÿæåíèè äâóõ ëåò (1930�1932) �

íà Óêðàèíå, â Äîíáàññå.
Ìàòü � Ëàâðîâà (óð. Âîèíîâà) Òàòüÿ-

íà Âëàäèìèðîâíà (1892�1972). Ïîñëå îêîí-
÷àíèÿ Áåñòóæåâñêèõ æåíñêèõ êóðñîâ íåäî-
ëãî ðàáîòàëà êëàññíîé äàìîé, íà ìîåé ïà-
ìÿòè � áèáëèîòåêàðåì.

Îêîí÷èë ñðåäíþþ øêîëó â 1939 ã. â
Ëåíèíãðàäå, äâà êóðñà ìàòìåõà ËÃÓ ê 1941 ã.,
Ëåíèíãðàäñêóþ âîåííóþ âîçäóøíóþ àêàäå-
ìèþ (ñïåöèàëüíîñòü � âîåííûé èíæåíåð-ìå-
õàíèê) â 1944 ã., ìåõìàò ÌÃÓ (ñïåöèàëüíîñòü
� ìàòåìàòèêà, ñ ïðàâîì ïðåïîäàâàíèÿ ìàòå-
ìàòèêè â ñðåäíåé øêîëå) â 1954 ã., çàî÷íî.

Ïîëó÷èë ó÷åíóþ ñòåïåíü äîêòîðà òåõ-
íè÷åñêèõ íàóê ïî ñîâîêóïíîñòè íàó÷íûõ
òðóäîâ áåç çàùèòû äèññåðòàöèè â 1959 ã.,
çâàíèå ïðîôåññîðà (ïî ñïåöèàëüíîñòè «ìå-
õàíèêà») � â 1963 ã.

Èçáðàí ÷ë.-êîðð. ÀÍ ÑÑÑÐ â 1966 ã.
ïî ñïåöèàëüíîñòè «àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâ-
ëåíèå».

Ðàáîòà: òåõíèê àâèàçâåíà (1944�1946 ãã.),
íà÷. ñëóæáû áðèãàäû îñîáîãî íàçíà÷åíèÿ
(çàðîäûø ðàêåòíûõ âîéñê, 1946�1947 ãã.),
îò íà÷. ãðóïïû äî íà÷. îòäåëà ÎÊÁ-1 ÌÎÌ
(ïîñëåäíåå íàèìåíîâàíèå ÊÁ, âîçãëàâëÿâøå-
ãîñÿ Ñ.Ï. Êîðîëåâûì, 1947�1966 ãã.), çàâ.
îòäåëîì ìàòåìàòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ÝÂÌ
Âû÷èñëèòåëüíîãî öåíòðà ÀÍ ÑÑÑÐ (1966�
1971 ãã.), ïðîôåññîð, çàâ. êàôåäðîé ìàòåìà-
òè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ìàòìåõà ËÃÓ (1971�
1977 ãã.), äèðåêòîð ÈÒÀ ÀÍ ÑÑÑÐ (1977�
1987 ãã.), ñîâåòíèê ïðè äèðåêöèè ÈÏÀ ÐÀÍ
(1978 ïî íàñò. âð.).

Ïî ñîâìåñòèòåëüñòâó (è íà îáùåñòâåí-
íûõ íà÷àëàõ â ïåðèîä, êîãäà ñîâìåñòèòåëü-
ñòâî íå ïîîùðÿëîñü) � ïðîôåññîð (äî 1963 �
è.î.), çàâ. êàôåäðîé ìåõìàòà è ÔÂÌèÊ ÌÃÓ
(1959�1971 ãã.).

×ëåí ÊÏÑÑ ñ 1950 ïî 1990 ã. (÷åì íå
ãîðæóñü, íî è íå ñòûæóñü, òàê êàê äðóãîé
ôîðìû àêòèâíîãî ó÷àñòèÿ â îáùåñòâåííîé
æèçíè êîëëåêòèâîâ, ãäå ÿ ðàáîòàë, â òå ãîäû
íå ñóùåñòâîâàëî).

 Ìàðò 1998 ã.

Ëàâðîâ Ñâÿòîñëàâ Ñåðãååâè÷,
äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê.
ïðîôåññîð.


